
به طور كلي تلســكوپ ها2 در دو نوع »شكستي« و »بازتابي« ساخته 
می شــوند )تصویر 1(. نخســتین تلسكوپ شكســتي را در آغاز قرن 
هفدهم میلادي )ســال 1609( گالیله ســاخت. همچنین نخستین 
تلســكوپ بازتابي را در دهه های پایاني قرن هفدهم میلادي )ســال 

1672( نیوتون ساخت.

تلسكوپ های دانش آموزي از نوع تلسكوپ های شكستي هستند كه 
در اندازه ها و شكل های متنوع ساخته می شوند. از این تلسكوپ ها براي 

رصدهاي غیرحرفه اي )آماتوري( می توان استفاده كرد )تصویر 2(.
 

 
تصوير 2. چند نوع تلسكوپ دانش آموزي و آماتوري كه براي رصدهاي آماتوري استفاده می شوند

مشخصة اصلی هر تلسکوپ »گشودگی« )قطر عدسی یا آینة اصلی( 
آن است. هرچه قطر گشودگی تلسکوپ بیشتر باشد، نور بیشتری 
را جمع آوری می کند و تصویر واضح و روشن تری به دست می دهد. 
در این صورت می توان اجرام کم نوری مثل سحابی ها و کهکشان ها 

را دید )تصویر 3(.

ریاضی
‌و‌کاربرد

تصوير 1. طرحي از تلسكوپ هاي شكستي و بازتابي

تلسکوپ‌بازتابی‌
)انعکاسی(

تلسکوپ‌شکستی‌
)انکساری(

کانون‌ها

فاصلـ﹦‌کانونی

فاصلـ﹦‌کانونی

عدسی‌چشمی

عدسی‌چشمی

کانون‌آینـ﹦‌دوم
به‌طرف‌چشم

‌اصلی‌
آینـ﹦

بــرای مشــاهدة 
توضيحات بيشتر، 
رمزينـه را پـويش 

كنيد.

پنجره‌ای‌رصدخانـ﹦‌ملیآشــــــــنـایــــی‌با‌
نــــــهایت‌به‌سوی  بـی‌

 روح‌اللّه‌خليلی‌بروجنی1
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قلل مرتفع رشــته کوه »کرکس« ساخته شده  است و از سال 
1401 از آن براي فعالیت های علمي، پژوهشي و آموزشي در 

حوزة نجوم و كیهان شناسی بهره برداری شده است. 
این رصد خانه با نام INO340 در دنیا شــناخته می شــود3 و 
دارای بزرگ ترین تلسكوپ شكســتي در منطقه است. قطر 
آینة اصلی آن 3 متر و 40 سانتی متر )جرم 4000 کیلوگرم( 
و قطر آینة ثانویة آن 60 ســانتی متر اســت )تصویر 5(. این 
تلســکوپ از آخرین فناوری هــا در کنترل حرکت محورها و 
همچنین کنترل آینه های اولیه و ثانویه استفاده می کند. جرم 
سازة تلســکوپ حدود 90 تن است. ثبت اولین نور تلسکوپ 
رصدخانة ملی ایران كه به نوعي آخرین گام در مرحلة تجمیعِ 
زیرمجموعه های تلســکوپ و تکمیل بزرگ ترین طرح علمی 

ایران است، در مهرماه 1401 انجام شد )تصویر 6(.

تصویر 6. تصویر ســامانة )سیســتم( جفت کهکشان Arp282 )کهکشــان بزرگ تر با نام 
NGC169 و همــدم آن با نام IC 1559( در صورت فلکی »آندرومدا« )امراه مسلســله( در 
فاصلة 320 میلیون سال نوری، یکی از نخستین تصویرهای ثبت شده توسط تلسکوپ 3/4 
متری رصدخانة ملی ایران است. این تصویر یکی از تصویرهای ثبت شده با هدف مهندسی 
در فرایند ســنجش قابلیت های فنی تلسکوپ است. پردازش های متعارف نجومی روی این 

تصویر انجام نگرفته است.

پی نوشت ها
1. از مؤلفان سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشي.

2. واژة تلســکوپ )telescope(، از دو واژة )tele( بــه معنــی دور و )scope( به معنی 
دیدن ساخته شده است.

3. عبارت INO340 از ابتداي ســه واژة Iranian National Observatory گرفته 
شده و عدد 340 نیز نشان دهندة قطر آینة اصلي تلسكوپ برحسب سانتي متر است.

ریاضی
‌19و‌کاربرد
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توان جمع آوری نور توســط یك تلســكوپ، با توان دوم قطر 
عدسی یا آینة آن متناسب است. قطر مردمک چشم هنگام شب 
تقریباً 6 میلی متر است. به این ترتیب، یک تلسکوپ شكستي با 
قطر 24 میلی متر )تقریباً چهار برابر قطر چشم(، 16 بار بیشتر 
از چشــم نور جمع آوری می کند. همچنین یك تلسکوپ 48 

میلی متری 64 بار بیشتر از چشم نور جمع می کند.

تمرین
الف( قطر آینة اصلي تلسكوپ ملي 340 سانتي متر است. توان 
جمع آوری نور توسط این تلسكوپ چند برابر قطر مردمک چشم 

انسان است؟
ب( بزرگ ترین تلســكوپ شكســتي جهان در سال 1897 در 
آمریكا ساخته شد. قطر عدسي اصلي )شیئي( این تلسكوپ 102 
سانتي متر است )تصویر 4(. توان جمع آوری نور توسط تلسكوپ 

ملي، چند برابر این تلسكوپ است؟

آشنایی با رصدخانة ملی ایران
طــرح رصدخانة ملی ایران از ســال 13۸1 با آغاز مطالعات 
مکان یابی آغاز شــد و از ســال 13۸۸ در مسیر طراحی قرار 
گرفت. این طرح با پشت سر گذاشتن موفق طراحی تفصیلی 
در ســال 1396 وارد مرحلة ساخت شد. رصدخانة ملی ایران 
در جنوب غربی کاشــان و در قلة 3600 متری »گرگش«، از 

تصوير 4. بزرگ ترين تلسكوپ شكستي جهان

تصوير3. كهكشان آندرومِدا )M31(، يك كهكشان مارپيچی است كه حدود 2/5 ميليون 
سال نوری از كهكشان راه شيری فاصله دارد

تصوير 5. تصويري از درون و بيرون رصدخانة ملي ايران، با تلسكوپي در رتبة جهاني


